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Potere calorifico

Fla Wikipedia, lgnciclopedia Hhera

I1 potere ealorifico o calore di combustione esprime Iz quantitd di massima di calore
che si pud ricavare dalla combustione completa di [ kg di sostanza cambustibile (o 1
m di gasa 0°Cel Atm).

$i misura in Joule su chilogrammo (1/kg) o. in fona ormai obsoleta, in kilecalorie su
chilogramma (keal/kg)

Indice

| Unita di misura

2 Potere calorifico supetiare
3 Potere calorifico inferiore
4 Alcuni valor

3 Vooi correlate

Unita di misura

Trattandosi di una misura di energia specifica, per indicarla secondo il Sistema
Iaternazionale di misura si deve usare il Joute: trattandosi di energia termica, & ancors
invalso l'uso di utilizzare al suo posto la kilocaloria, con la corrispondenza di 4,186 kJ
per ogni keal,

Lisualmente, per i combustibili gassosi. invece che al kg di massa, si fa riferimento al
metro cubo in condizioni rormali ciog alla massa di gas combustibile seceo cortenuiz
il m? quando la sua temperatum sia 0 °C ¢ [a pressione sia 760 mmmHg (1.013 bar).

Melle transaziow cormerciali si fa. invece, riferimento sd un m5 standard, che
considera ta pressione rermale e la temperatura di riferimento ¢i 20 °C.

Ceneralmente si distingue tra: .

» Potere calorifico superiore {HS)
= Potere caiotifico inferiore (]-li).

Potere calorifico superiore

I potere calorifice supertore (H ) & la quantith di calore che si rende dispontbile per
effetio deila combustione completa a pressione costante della massa unitaria del
eombustibile, quando i prodotti della combustions siane riportati alla temperatira
iniziale del combustibile e del comburente.

lwtp://id. wikipedia.org/wiki/Poterz_celorifica 16/11/2009
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Nelle moderne caldaie a condensazione si riesce a necuperare parte del calore’
latente d2! vapor d'acqua, Questo fatto permette di ricavare, da un kg di
combustibile, ma quantita di calore maggiore det potere calorifico inferiore,
quindi. con rendimente nominale uguale al 100%. anche se una parte de] calore
teoricamente disponibile [potere calorifico superiore) continua ad essere dispersa
cot fumi.

Por determinare il potere calorifico inferiore mediante |'analisi clementare bisogna
prima determinare il potere calorifico superiore ¢ poi sottrarre da queste 2300 kJ per
ouni kg di vapor d'acqua contenuio nei fumi, 11 vapor d'acqua nei fumi sard dovato alla
combustione dsll'idrogeno € allumidith presente inizialmente nel combustibile
Esempio {trascurando { termini meno importanti):

Un kg di carbonio sviluppa nells combustione 33 000 k)
Un kg di idrogena sviluppa nella combustione 143 000 k)

Avendo un olio combustibile con un tenore di

carbonia in massa dell'85.5% (0.853) kg C‘fkgwmh
idrogenc in massa dell’12%(0.12) kg Hykg,

umidita = 1% (0.01) kgHZO.'kgmmb

sapendo che:

Vapors prodotto daun kg di idrogeno =9 kg
Calore assorbito da un kg di vapore =2 500 kJ

si ha:

He = kg Crig, y * 1/ kg © + kg Hyfkg g = I/ ki Hy = g oy

Hs = (0.835 x 33 000 kVkg) + (0,12 » 143 000 kl/kg) = 45 375 kl/kg

Hi = Hs - (kg Hy/kg_ <9 + kg Hy0} = 2500
Hi = 45 375 Krkg —(0.12 x 9 + 0,01) x 2 500 kJ/kg = 42 650 kJkg
In altre parole, il potere calarifico inferiore & uguale al potere calorifico superiore

meno il tenore di idrogeno net combustibile, moltiplicato per 9 e per 2 500, mene il
tenore di umniditi presente nel combustibile, moltiplicate per 2 500.

Alcuni valori

1 potere calorifico dei combustibili commerciali ¢ moko variabile ¢ dipende
dall'origine del materinie e dai trattamenti successivamente subiti. Percid. i valori in

htip:/fit.wikipadia.ore/wiki’Potere calorifico 16/1172009
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L.a determinazione del potere calorifico si pud ottenere approssimativamente col
calcolo. in base all'analist elementare del combustibile. oppure direttamente mediante
l'uso di appositi strumenti calorimetrici.

Nel primo caso si determina la massa degli elementi combustibili, carbonio (C),
idrogeno (H), zoifo (8] contenuta in un chilogrammeo di combustibile mediante
I'analisi chimica elementare, quindi si valuta l'apporto di calore fornita da ciascuno di
essi @ si sormmano 1 risultati, I1calcolo fomisce un valore approssimato perché la
quantiti di calore oltenuta dipende anche dalla forza dei legarmi chimici nelie rmolecole
del combustibile d: partenza.

Ad esempio, considerando che 1 kg di carbonio sviluppa nella combustione eirca
33.000 kJ e che 1 kg di idrogeno sviluppa circa 143.000 kJ e avendo un olio
cambustibile con ur tenore di carbonio dell’83,5% e di idrogeno dell'11.5% in massa
(cioe 0,855 kg di carbonio e (L1138 kgm di idrogeno per | kgwmb di olia), col
rHmanente 3% costituito da materia inerte, i suo potere calorifico superiore sarebbe:

H, = 0.855 keo/ke_ - 33000 kg + 0,115 kgyprkg - 143000 kiikg,,, =
560 kMg,

Il potere calorifico superiore st deternina invzee direttamente mediante la bomba
calorimetrica di Maliler o apparecchi simili, in cut si fa avvenire una reazione
stechiometrica completa tra un quantith ben detzrminata di combustibile € I'ossigeno.
1l calors prodotto dalla reazione viene assorbita da una massa noda di acequa (o di altre
liquide), di cui si misura I'aumento della temperatura. Di qui si risale alla guantita di
calore scambiata.

Potere calorifico inferiore

Tipicamente, nelle combustioni normali i prodatti della combustione sono tilaseiati a
temperatura pii alta di quella di riferimento dal combustibile. Cosi, una parte del
calore tecricamente disponibile si 'disperde’ per il riscaldamento dei fumi e.
soprattutia, per Ja vaporizzazione dell'acqua prodotta dalla combustiane, Si tenga
comte che, per ogni grado di aumento della temperatura dei fumi, servono circa 1 kltkg
¢i fumi e che per ogni kg di vapore d'acqua nei fumi serveno circa 2500 kJ per calore
latente di vaporizzazione a 0 °C.

Canvenzionalmente si definisce potere calorifico inferiore (H, oppure indicato con
LHYV (lower heating value)) "il potere calorifico superiore diminuito del calore dt
condensarione del vapore d'acqua duramie la combustone”.

Questo & il valore a cul si fa usualmente riferimentn quando si parla di potere
calorifice di un combustibile e di rendimente di una macchina termica.

http:#/it wikipedia.org/wiki/Potere_calorifico 16/11/2009
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tabella, sono puramente indicativi.

Patere calorifica di alcuni combustibili

Patere calovifico saperiore inferiore
Combustibile MIfkg kealkg MMkg keallkg

" Carbunio (grafite) 32,65 7800 - -
Legna secca {(nmiditd <15%} - - 159 3800
Carbone . - 314 7500
Gasotio 44,00 10499 41,0 9799
Benzina 46,00 10985 430 10031
Aleool efilico 0,00 7184 27,1 6470
Propanc 4940 11800 494 11796
Butanc 46,15 11025 46,1 10984
Trementina 4540 10850 454 10762

Posere calorifico di aleund combustibili gassosi, riferite al normal metro cubo:

' Poteré .c.a.l.n rifico .su.;.)eriore imferiore
Combustibile MaNm? kealNm® MINw® keal/Nr®
Idrogeno 12,742 3044 11,109 2654

Metano 3516 3400 31,68 7560

La norma UNT 10389 fissa per convenzione i poteri calorifici di aleuni combmstibili
come da tabella seguente:

Gas naturale 8250 keal/ne (a press. atm. & 15 °C)
Gas di petrolin liquefatti GPL, 27000 keal/m? {a press. atm. a 15 "C)
Gasalio 10210 keal’kg

Qiin combustibile 9870 kcal/kg

Voei correlate

» Combustione

» Entalpia standard di formazione
= Entalpia di legaime

» Temperatura d'ignizione

Categoria; Combustione

hit /it wikipediaorwwiki/Potere calarifico 16111000
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