
Soluzione dell'Esame di Teoria dei Cir
uiti - 23.04.20011-a) Dato 
he non vi �e al
un interesse nel determinare la 
orrente nel resistore R1, esso pu�oessere eliminato dal 
ir
uito al �ne del 
al
olo di iu. Conviene inoltre 
onsiderare ilparallelo dei resistori R5 ed R6 di valore Re = R5R6=(R5 +R6). In tal modo il 
ir
uito siridu
e 
omplessivamente a quello riportato in �gura.
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Non 
onviene appli
are il metod di analisi su base nodo, vista la presenza del generatoredi 
orrente 
ontrollato in 
orrente. Appli
ando la LKV alla maglia di sinistra, si ottieneE1 �R2i2 �R4(i2 + 4i2) = 0da 
ui si ri
ava immediatamente i2 = E1=(R2 + 5R4). Considerando poi la LKV allamaglia esterna si haE1 �Reie = R3(ie + 4i2) = 0da 
ui sfruttando la pre
edente relazione si ri
avaie = E1Re +R3 �1� 4 R3R2 + 5R4� = �9mAConsiderando 
he R5 eR6 
ostituis
ono un partitore di 
orrente si ha iu = ie=2 = �4:5mA.1-b) S
rivendo la LKT per la maglia esterna del 
ir
uito 
onsiderato nel dominio dei fasori, siha ~E1 � (R1 � j!L1)~I1 = 3~V2
he, tenendo 
onto 
he ~IC = �2~I1 (LKC al nodo a 
ui sono 
onnessi il 
ondensatore e idue generatori 
omandati) e 
he ~V2 = 1=(j!C1)~I1, pu�o essere ris
ritta 
ome2 ~E1 =  �R1 � j!L1 + 6j!C1! ~ICSostituendo i 
orrispondenti valori numeri
i si ha~IC = 10ej10Æ�4� j21 = 10p457 e�j69Æ



da 
ui si ottiene, passando nel dominio dei tempi iC(t) ' 0:468 
os(3t�69Æ)A. La potenzaattiva erogata dal generatore risulta poi ovviamentePa = 12Re h ~E1 ~I1�i = 25p457 
os(59Æ)2-a) Il 
ir
uito presenta 3 induttori e quindi le 
andidate quali variabili di stato sono le 
orrentiiL1 , iL2 , e iL3 . �E per�o immediato notare 
he tali grandezze sono legate da due equazionialgebri
he, dato 
he iL3 = �5iL1 , per la presenza del CCCS, e 
he iL1 = iL2 + iL3 , poi
h�ei tre induttori fanno parte di un taglio. Pertanto l'ordine di 
omplessit�a del 
ir
uito siridu
e a uno.2-b) Il generatore CCVS presente alla sinistra della sezione A-B �e 
ontrollato da una variabile
he non fa parte del bipolo di 
ui si desidera trovare il 
ir
uito equivalente. Questo �e iltipi
o 
aso in 
ui il teorema di Thevenin non pu�o essere appli
ato. Pertanto il problemanon ammette soluzione.2-
) Dato 
he il 
ir
uito �e formato uni
amente da 
omponenti passivi, risulta essere asintoti
a-mente stabile. Pertanto per t!1 esso si porter�a ad operare in 
ondizioni stazionarie in
ui C1 sar�a assimilabile ad un 
ir
uito aperto e L1 ad un 
orto
ir
uito. Si ottiene pertantoi3 = E1R1 + R2R3R2+R3 = 1mA


