
Soluzione dell'Esame di Teoria dei Cir
uiti - 21.06.20011-a) Basta s
rivere la LKV alla maglia 
omprendente i resistori R1, R2, R4 e R3, R2 ed R4 perottenerev1 = R1i1 +R2i3 +R4(1 + �)i3v2 = R2i3 +R4(1 + �) +R3(i2 � �i3)Appli
ando la LKC al nodo inferiore si ha i1 + i2 = (1+�)i3, da 
ui si pu�o ri
avare i3 dasostituire nella pre
edenti equazioni ottenendo24 R1 +R4 + R21+� R21+� +R4R21+� +R4 � R3 �1+� R21+� +R4 + R31+� 35da 
ui, sostituendo i valori numeri
i si ottieneR11=300
, R12=200
, R21=-600
, R22=400
.Quando la porta di us
ita viene 
hiusa sul generatore reale di tensione, questo imponela sequente equenzione di vin
olo alla porta di us
ita v2 = v0 � R5i2 
he, assieme allaequazione 
he 
aratterizza il 
omportamento della porta di us
ita del doppio bipolo, porgei2 = v0 � R21i1R5 +R22Sostituendo nella prima equazione del doppio bipolo si ottienev1 = i1 �R11 � R12R21R5 +R22� + v0 R12R5 +R22 = i1Req + veqda 
ui Req = 400
 e veq = 1V.1-b) Per t < 0 la rete si ridu
e ad un sempli
e 
ir
uito RC 
he opera in 
ondizioni stazionarie,da 
ui vC(0�) = v03 = 2V, 
he risulta an
he uguale a vC(0+). Per t > 0 si pu�o subitonotare 
he R6 �e in parallelo ad un 
orto
ir
uito e non ha quindi al
un e�etto e 
he R1 edR2 sono in parallelo e sono quindi equivalenti a Rp=1
. Per 
al
olare vvC(+1) 
onviene
onsiderare il 
ir
uito equivalente se
ondo Thevenin del bipolo 
he �e 
ollegato ai 
api della
apa
it�a.Appli
ando il teorema di Millman si ottiene fa
ilmente 
heveq = v
a = v01R3 + v02R5+Rp1R3 + 1R5+Rp = 4Vmentre la resistenza equivalente vale il parallelo tra R3 e (R5 +Rp) in serie ad R4, da 
uiReq = 11
.Complessivamente si ottienevC(t) = veq + (vC(0+)� veq)e�t=(ReqC) = 4� 2e�10t



1-
) Chiaramente R7 ed L8 sono in parallelo ad un 
orto
ir
uito e non agis
ono. Quindii7(t) = 0. Le impedenze asso
iate a 
ias
un ramo sono, se
ondo la numerazione di �gura,Z1 = j, Z2 = �j, Z3 = 1, Z4 = 2j, Z5 = �j, Z6 = 1 + j. Per 
al
olare ~I6 
onnziene
onsiderare l'impedenza equivalente 
ollegata alla serie del generatore di tensione e dellaimpedenza Z6. Considerando la trasformazione triangolo-stella per le impedenze Z1, Z2,e Z3, 
he divengono Z10 = �j, Z20 = j, Z30 = 1 l'impedenza equivalente risultaZeq = Z20 + (Z30 + Z4)(Z10 + Z5)Z30 + Z4 + Z10 + Z5 = 4� jda 
ui~I6 = ~EZeq + Z6 = 10ej�=35e quindi, passando al dominio dei tempi si ha i6(t) = 2 
os(t + �=3). Ovviamente P =1=2R6I62 = 2W.2-a) Il 
ir
uito presenta un induttore e 2 
ondensatori e quindi le 
andidate quali variabili distato sono le 
orrenti iL1 , e le tensioni vC1 , e vC2 . �E per�o immediato notare 
he tali leultime due sono proporzionali tra loro in virt�u della presenza del generatore di tensione
omandato in tensione. Pertanto l'ordine di 
omplessit�a del 
ir
uito si ridu
e a due.2-b) Il ramo 
ontente il generatore di 
orrente indipendente e quello 
he 
ontiene R3 e C
ostituis
ono un taglio e sono quindi per
orsi dalla stessa 
orrente. Pertanto i restanti
omponenti non sono in
uenti per determinare vu(t). Risolvedo l'equazione di�erenzialeC dvC(t)=dt = i0 e tenendo 
onto 
he vC(0) = 0 si ha vC(t) = (i0=C)t e quindi vu(t) =R3i0 + vC(t) = 4 + 2t


