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Leggi di Mendel

1. Legge della dominanza
2. Legge della segregazione dei caratteri

3. Legge della segregazione indipendente dei caratteri



2. Principio della Segregazione

Il principio della segregazione stabilisce che prima della riproduzione sessuale i due
alleli portati da un genitore devono essere separati (segregati)

Il termine allele si riferisce alle forme alternative di un gene: allele dominante e allele

recessivo

Ciascun gamete
(uovo o0 spermatozoo)

contiene soltanto un
allele di ciascun paio

Un gamete possiede un solo
assetto di cromosomi indicato
con il numero n. Esso porta
, un cromosoma di ogni coppia
| di omologhi. Percio, un
| determinato gamete puo
possedere solo un gene
di ogni coppia di alleli.

Il principio della segregazione di Mendel & correlato agli eventi del-
la meiosi: la separazione dei cromosomi omeloghi durante la meio-
si ha come risultato la segregazione degli alleli.
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Figura 11-4 Cromosomi e segregazione
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Interpretazione oggi

I fattori di Mendel sono 1 GENI

Il gene ha una localizzazione fisica in un punto
specifico di un cromosoma detto LOCUS

Ogni gene ¢ costituito da due varianti dette
ALLELI (una paterna e una materna)

Gli alleli possono essere dominanti o
recessivi

Il genotipo puo essere:

OMOZIGOTE  (un allele di un solo tipo-
forma un solo tipo di gameti)

ETEROZIGOTE (due alleli diversi quindi due

tipi di gameti)

Il carattere che si manifesta ¢ 11 FENOTIPO.
L’ omozigote dominante (AA ha lo stesso
fenotipo dell’eterozigote (Aa) (porpora) che ¢
diverso dal fenotipo dell’omozigote recessivo
(bianco)

i ;
/" L. segregazione

& Figura 10.5 Rappresentazione di un “classico” incrocio attuato
da Mendel.



1.Legge della dominanza 2.Legge della segregazione dei caratteri

Il quadrato di Punnet consente di
prevedere i rapporti tra i vari
discendenti di un incrocio
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Figura 11-6  Un incrocio monoibrido nelle cavie

Nellincracio monoibrido llustrato, una cavia nera omozigote & accopplata
COM UN3 Marrone amoezigole. La generazione F, comprende solamente indivi
dul neri. Tutlavia, incrociande due individui della F, <i ottiene una generazio-
ne F, di individui nelfe proporzioni attese di 3 nerif] marrone; cit indica che
gli individui della genérazione F
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20n0 elerozgoll,
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& Figara 10.8 lllustrazione schematica “citologica” e rappresenta-
zione dei loci genici sui cromosomi di individui che differiscono per un
carattere. Nello schema sono evidenziati i genotipi, 'ipotetica posi-
zione dei relativi alleli sui cromosomi, le possibili classi gametiche,
le probabilita genotipiche e fenotipiche. A = allele per il colore por-
pora dei fiori; a = allele per il colore bianco.



(a) Un membro di ciascuna coppia di cromosomi
omologhi & di origine materna (in rosso) e |'altro

& di origine paterna (in blu).

Alla fecondazione ogni
assetio di comosomiindicate fornisce  un  solo cromosoma di

Un gamete possiede un solo

con il numero n. Esso porta
\ un cromosoma di ogni coppia

gamete aploide
ciascuna

| di omologhi. Percio, un coppia di cromosomi omologhi e quindi un

determinato gamete puo

possedere solo un gene
di ogni coppia di alleli. SOIO a”ele

Un gene: tratto di DNA.

Quando i gameti si uniscono,
lo zigote che ne deriva &
diploide (2n) e possiede

coppie di comosort i, AIl€11 SONO geni che controllano varianti dello

essl sono mostrati fisicamente

appaiati stesso carattere (es seme giallo) ed occupano

loci corrispondenti sui cromosomi omologhi

Gli alleli occupano loci corrispondenti sui cromosomi omologhi

Loci genici

. Una coppia .

‘ ! di alleli | I

| i mi 1]
Questi geni
non sono allelici tra loro

(b) Questi cromosomi non sono (c) Questi cromosomi sono
omologhi. Ogni cromaosoma & omologhi. Gli alleli sono
costituito da centinaia o migliaia membri di una coppia di
di geni. Un locus & il sito specifico geni che occupano loci

di un cromosoma in cui & corrispondenti sui
localizzato un gene. cromosomi omologhi,

Figura 11-5 | loci genici e i loro alleli

Locus genico:

Alleli che controllano
il colore del pelo:

./ MNero Marrone “‘m.

! s

s
Alleli che controllano
la lunghezza del pelo:
1 - Lungo  Corto —_§

(d) Gli alleli controllano lo stesso
carattere, ma non contengono
necessariamente la stessa
informazione.

posizione del gene nel cromosca



Esperimenti di reincrocio o test cross:
Ogni cavia vien incrociata con un recessivo: si scopre il genotipo
(Puro o misto)
Il test cross viene usato per determinare il genotipo

7 Se omozigote
Nero (BB) Omozigote

marrone (bb)

Vi b
ST

Tutta la progenie
& nera
ed eterozigote

(a) Se incrociando una cavia nera con una marrone
tutta la progenie & nera, allora il genitore nero
prababilmente ha genotipo omozigote.

Figura 11-7  Un reincrocio (test cross) nelle cavie

In questa figura,un reincrocio viene ulilizzato per determinare il genotipo
di una cavia di colore nero.

PREDIRE 5e l'incrocio genera un solo individuo nella progenie, cosa ¢
possibile concludere nel caso in cui esso sia di colore nero? Nel caso in
cui sia marrone?
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(b} Se qualche individuo della progenie & marrone,
allora il genitore nero deve essere eterozigote.

Il rapporto fenotipico atteso nella progenie &

1 nero : 1 marrone.



Esperimenti di reincrocio o test cross:
Ogni cavia vien incrociata con un recessivo: si scopre il genotipo
(Puro o misto)
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= Figura 10.11 Rappresentazione di incroci di prova (test-cross o reincrocio) tra topi “manto grigio X manto blance”. Dall’analisi della pro-

genie & possibile risalire al genotipo del genitore fenotipicamente dominante. (@) Genitore omozigote dominante e (b) eterozigote. G = allele

per il manto grigio; g = allele per il manto bianco.



3. Legge dell’'assortimento indipendente

Il passo successivo del lavoro di Mendel fu I'esame della
progenie ottenuta da incroci esequiti tra piante che
differivano tra loro per due caratteri (incrocio diibrido). Tipi
parentali: caratteri dominanti liscio e giallo e caratteri
recessivi rugoso e verde. Nella F; tutte le piante risultarono
possedere semi lisci e gialli, dimostrando ancora una volta il
fenomeno della dominanza. Quando queste vennero auto-
impollinate, la F, risulto costituita da piante con semi nelle
seguenti proporzioni:

315 lisci, gialli 101 rugosi, gialli
108 lisci, verdi 32 rugosi, verdi

In generale, quando vengono presi in esame due caratteri, si
osserva nella F2 un rapporto di 9:3:3:1




3. Legge dell'assortimento indipendente

Come si assortiscono due caratteri? Si influenzano a vicenda?
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= Figura 10.7 Rappresentazione di un incrocio
mendeliano in cui si illustra I'ereditarieta di due
caratteri quali colore e forma del seme: “seme giallo
e liscio (F,) X seme giallo e liscio (F,)" di Pisum sati-
vum. Nello schema sono evidenziati i fenotipi, i
genotipi, le classi gametiche, una semplificata rap-
presentazione dei relativi loci genici sui cromosomi.
G e g = alleli rispettivamente per il colore giallo e
verde dei semi; L e I = alleli rispettivamente per la
forma liscia e rugosa dei semi.

Il quadrato di Punnet si usa per calcolare
le frequenze genotipiche attese da un incrocio

P Q X G

GGLL gglt
F, Classi di O
gameti Gell
? 14 1/4 1/4 /4
ol GL gL Gl gl
GGLL GglL GGLI Gelt
F2 14 GL
/4 1 16
GgLL ggLL GglLt gsLt
14 8L 1116
GGLI Gelt GGlt Gell
174 Gt 1/46
Galt gglt Ggll gstt
1/4 gt 116

Quadrato di Punnett

Griglia gametica
e genotipica

& Figura 10.9 Quadrato di Punnett Rappresentazione grafica per
calcolare con efficienza e semplicita le possibili combinazioni degli
alleli nei gameti di individui di un certo incrocio mendeliano tra
individui che differiscono per due caratteri (G e g = alleli rispettiva-
mente per il colore giallo e verde dei semi; L e [ = alleli rispettiva-
mente per la forma liscia e rugosa dei semi). Nello schema sono
evidenziati i genotipi, le possibili classi gametiche e le loro rropor-
zioni, le relative probabilita genotipiche e fenotipiche.

NR:



3. Leqgge dell'assortimento indipendente
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Figura 11-8 UWn incrocio diibrido nelle cavie
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Interpretazione oggi
I rocan

Il principio dell'assortimento indipendente di Mendel, che afferma che | fattori per diversi caratteri si separano indipendentemente gli uni
dagli altri prima della formazione dei gameti, & una conseguenza diretta degli eventi della meiosi,
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Figura 11.9 La meiosi e 'assortimento indipendente
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Il principio dell’assortimento indipendente dice che i membri di una coppia di
geni segregano indipendentemente dai membri di un’altra coppia

- | PUNTO CHIAVE|

Il principio dell'assartimento indipendente di Mendel, che afferma che i fattori per diversi caratter si separano indipendentemente gli uni
dagli altri prima della formazione dei gameti, & una conseguenza diretta degli eventi della meiosi.
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Tutti i rapporti genetici vengono tipicamente espressi in termini di probabilita

Secondo lancio

Primo 2

lancio

La probabilita é%

Figura 11-10 Le regole della probabilita

Ogni volta che si lancia una monela, la probabilita di ottenere testa & 4, e la pro-
babilita di ottenere croce & ugualmente }4. Poiché il risultato del primo lancio &
indipendente dal risultato del secondo lancio, le probabilita congiunte di lanci
successivi sono calcolate moltiplicando le singole probabilita (secondo la rego-
la del prodotto: ¥2 x ¥4 = 44}, Queste stesse regole della probabilita vengono usa-
te per prevedere eventi genetici.



La genetica oltre Mendel

L’espressione del genotipo non & cosi semplice e diretta come negli
esperimenti di Mendel
linkage genetico
X-linked ed emizigosi, corpo di Barr

Dominanza incompleta

Esiste una codominanza dove gli alleli co-dominanti sono pienamente
espressi negli eterozigoti

Alleli multipli per un dato locus
Pleiotropismo: un singolo gene puo’ influenzare piu’ aspetti fenotipici

Caratteri epistatici: interazione genica di piu’ alleli che possono
mascherare I’espressione di alleli

L’ambiente pud avere un effetto sul fenotipo



