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CELLULA PROCARIOTICA
Procarioti non patogeni ma utili

 Decompongono sostanze inquinanti (petrolio,  ecc) 
 Decompositori: scindono le molecole organiche in 

composti piu’ semplici (C, S, N2, P) utili  a piante ed 
animali 

 Fissazione dell’azoto: alcuni batteri e archeobatteri 
possono ridurre  l’azoto atmosferico (N2) in 
ammoniaca (NH3) e quindi in nitrati, forma in cui 
l’N2 puo’ essere assimilato dalle piante. 

Esempi di Batteri patogeni:

 Clostridium Botulinum
 Salmonella  
 Vibrio Cholerae
 Ecc….

Batteri Patogeni
(per piante e animali)



BACTERIA

Nei Bacteria vi sono:

CIANOBATTERI 

 Organismi fotosintetici in grado di produrre ossigeno
 Vivono in piscine, stagni, terreno umido
 Alcune specie hanno strutture speciali per fissare 

l’azoto 



I batteri sono usati come bio-risanamento per eliminare petrolio, benzina, e 
altre sostanze inquinanti per l’ambiente. 
Ad oggi 1000 specie fra batteri e funghi sono usate per bonificare numerose 
aree inquinate 
Anche gli archeobatteri hanno avuto una certa importanza esempio per ricavare 
enzimi che resistono ad alte temperature 
I metanogeni ad esempio per produrre biogas da industria

Ruoli ecologici chiave dei PROCARIOTI



• I BATTERI LATTICI vengono impiegati 
nella produzione di :

• panna acida,

• yogurt , formaggi 

• ecc…

• I batteri lattici 

I PROCARIOTI SONO USATI IN NUMEROSI PROCESSI 
COMMERCIALI E NELLA TECNOLOGIA 



BATTERI UTILI

Pe lle

cavo orale

tubo digerente  

vie respiratorie  

mucose genitali

 consente la liberazione di moltissime vitamine del gruppo B
 favorisce il mantenimento dell’integrità della mucosa intestinale
 si oppone alla proliferazione di altri microorganismi patogeni

Dislocazione dei
Batteri nell’uomo 

Alcune  COLONIE   POSSONO ESSERE definite  come commensali o simbionti

Flora batterica Intestinale



Il microbiota umano 
è l'insieme di microorganismi simbiontici che convivono con l'organismo umano senza danneggiarlo. 

Negli esseri umani si trovano tra le 500 e 10.000.000 specie differenti di microorganismi, i più 
numerosi dei quali sono batteri, ma anche in misura inferiore miceti e virus. 

Tra i batteri la maggioranza SONO  IN ANAEROBIA, più o meno stretta o facoltativa (molti 
sopravvivono in assenza di ossigeno e alcuni ne tollerano la presenza). 

Il batterio intestinale più conosciuto nell'Uomo è l'Escherichia coli.
Il microbiota umano si sviluppa nel corso dei primi giorni di vita e sopravvive, salvo in caso di 

malattie, sorprendentemente a lungo. 



Antibiotics, diet, mode of delivery at birth, and genetics all seem to have a significant 
impact on the microbiota composition, which in turn might affect the susceptibility to immune 

mediated disorders

The interplay between the gut microbiota and the immune system. Markus B Geuking, et al. Gut Microbes. 2014  May 
1;5(3):411-418.



Microbiota
Ruolo in diverse patologie



Antibiotic-Mediated Microbiota Depletion Causes Disease in Multiple Organs. 

Antibiotics act on the gut microbiota by decreasing its density and modifying its composition in a long-lasting
fashion. This causes reduced signaling to the intestinal mucosa and peripheral organs, which results in impaired
functioning of the immune system. Depicted are examples of diseases that were shown to arise or be worsened as a
consequence of antibiotic treatment in mouse models .

Trends Mol Med. 2016 Jun;22(6):458-478. doi: 10.1016/j.molmed.2016.04.003. Epub 2016 May 10.
Antibiotic-Induced Changes in the Intestinal Microbiota and Disease. Becattini S., Taur Y., Pamer EG.



Interactions between the gut microbiota and the immune system maintain healthy homeostasis. 

Microbiota impact on the epigenetic regulation of colorectal cancer. 
Either alteration of the gut microbiota composition or over activation of the immune system may disrupt 

the balance, and therefore, induce inflammation and even IBD or CRC.
IBD, Inflammatory Bowel Disease; UC, Ulcerative Colitis; CRC, Colorectal Cancer



Batteri PATOGENI 



Batteri PATOGENI 



Le cellule procariotiche si dividono velocemente per scissione binaria  (in meno di 20 minuti) 



Molti batteri formano biofilm

Molti batteri e archeobatteri formano biofilm ovvero dense comunità di microrganismi che
aderiscono a superficie solide.
I procarioti secernano una sostanza appiccicosa e viscida ricca di polisaccaridi
Un biofilm forma strati spessi 200 µm.
La placca dentale è un esempio di biofilm.
Tale film si forma anche su cateteri, lenti a contatto e protesi articolari



• Le più piccole cellule viventi

• Prive di parete cellulare

• Diametro di 0,2 um

• Vivono nel terreno e  nelle acque di scarico

• Alcune specie vivono nelle mucose umane

MICOPLASMI



contaminate, pur essendo presenti

•Alterano crescita e  caratteristiche biochimiche /  

antigeniche delle cellule in vitro

•Visibili solo con microscopio a  fluorescenza dopo  

colorazione del DNA o altre metodiche tipo PCR

Problematiche in Laboratorio di Ricerca:

• Non si vedono con il microscopio ottico

• Non modificano la morfologia delle cellule

Colture cellulari in piastra

Colture cellulari in fiaschina

MICOPLASMI



ARCHEA

Vivono sia negli habitat comuni ma
anche in condizioni estreme

(estremofili):

• Temperature elevate termofili estremi  (es. Sorgenti Vulcaniche)

• Temperature molto basse come nelle Pozze coperte di ghiaccio
dell’Antartide

• Acque estremamente salate (alofili)

• Notevoli Profondità e  Assenza di Ossigeno (es. nelMar Nero)

Sono i procarioti più antichi (batteri primitivi)
dal Greco Archè =Antico

Solomon, Elementi di Biologia, Edises



ARCHEA

Tra gli Archeobatteri troviamo:

•METANOGENI produttori di gas metano
Procarioti in grado di produrre gas  

metano CH4
trasformano CO2 e H2

molto semplici
capaci di vivere senza ossigeno 

(anaerobi)



Il trasferimento genico tra i procarioti avviene con tre meccanismi differenti: 

Il trasferimento genico orizzontale contribuisce
notevolmente alla rapida evoluzione dei procarioti.
L’aquisizione di nuovo DNA e la ricombinazione
genetica sono importanti per la variazione genetica
richiesta per la diversificazione e adattamento :
il nuovo materiale genetico è trasferito per
scissione binaria alle generazioni successive

NELLE POPOLAZIONI BATTERICHE L’EVOLUZIONE PROCEDE RAPIDAMENTE

I processi di trasferimento genico orizzontali 
sono: 

o Trasformazione 
o Trasduzione 
o Coniugazione 



TRASFORMAZIONE BATTERICA 

Solomon, Elementi di Biologia, Edises



TRASDUZIONE BATTERICA 

Quando un fago incorpora DNA
batterico o archeobatterio trasferisce
quel DNA al nuovo ospite batterico

Solomon, Elementi di Biologia, Edises



CONIUGAZIONE BATTERICA 

Solomon, Elementi di Biologia, Edises


