


DOCUMENTAZIONE 

Monte Avena 3D 

3D: approccio diretto, non viziato da interpretazione personale 

La documentazione canonica è 
bidimensionale: gli archeologi sono 
sempre stati educati a RIDURRE la realtà 

Convenzioni grafiche 

lezione/taglioIVconcII.pdf


Archeologia: scienza  DISTRUTTIVA 

Serve l’interpretazione ma 
anche il dato oggettivo, quello 
che spesso manca una volta 
terminato lo scavo 

La documentazione deve essere: 
 - affidabile 
 - completa 
 - chiara 
 - realistica 



Per questo Il 3D NON è un’alternativa ma serve a 
COMPLEMENTARE la documentazione canonica 

Questione principale: 
SFRUTTARE IL 3D COME 
STRUMENTO ANALITICO 



• Facilità di diffusione:  
catalizzatore di attenzione 
e discussione scientifica 

• Strumento interattivo 

• Grande varietà di 
tecniche di acquisizione 
che si possono applicare 
a siti, paesaggi, reperti, 
ecc. 



Tecnologie di acquisizione: il Laser Scanning 

Rileva la SUPERFICIE dell’oggetto 
in modo tridimensionale 

Emette fasci di radiazioni 
elettromagnetiche ad alta 
intensità (LUCE LASER) 

1) Laser Scanner distanziometri: 
•  Ad impulsi (misura i tempi trascorsi 

tra due impulsi o due treni d’onda 
•  A misura di fase (misura lo 

sfasamento tra l’onda emessa e quella 
ricevuta) 

2) Laser Scanner triangolatori 
• sulla base di angoli  e distanze definite 
(base), grazie alle proprietà note dei 
triangoli si ottengono informazioni 
sull’oggetto 



Strumentazione Laser Scanner 3D 

• Sistemare lo strumento su un 
treppiede (deve ruotare intorno a un 
asse verticale e autolivellarsi) 
 
• La penna laser deve poter ruotare 
attorno ad un asse orizzontale e 
misurare l’angolo tra raggio laser e 
piano orizzontale 
 
• Misurare l’angolo tra il piano verticale 
e un asse orizzontale di riferimento 
 
• Lo strumento deve poter fotografare 
l’intera zona che può essere colpita dal 
raggio laser 
 
• Deve poter trasmettere le coordinate 
e la fotografia al computer 



Il laser scanner effettua scansioni in cui 
acquisisce un numero elevato di punti 
(nuvola di punti) sotto forma di 
coordinate xyz, arricchite 
opzionalmente con 3 informazioni di 
colori  (Immagine in 2.5D). 
La geometria della superficie viene 
perciò acquisita in maniera automatica. 
 
Dopo la fase di ACQUISIZIONE c’è 
quella di PROCESSING: 
• Allineamento visuali e nuvole di punti 
• Generazione Mesh 
• Editing e ottimizzazione Mesh 
• Mapping della texture e 
visualizzazione (wireframe, shaded o 
texturizzato)  



Caso studio di digitalizzazione e acquisizione 3D di un sito archeologico:  
 My-son (Vietnam) 



Tecnologia scelta: Laser Scanner a onda continua 
(triangolazione lavora meglio con piccoli oggetti e 
non lavora bene con la luce del sole) 

•Alta precisione (2mm deviazione standard) 
•Alta velocità (1 milione di punti al secondo) 
•Comodità (5 kg di peso) 3D survey in 3 step: 

1) Acquisizione di tutte le architetture in 
base alle diverse complessità 
2) DTM senza elementi antropici e alberi 
(anche contesto circostante) 
3) Acquisizione di alcuni manufatti 
archeologici 



Esempio: templi in vietnam 
4) Estesa campagna fotografica 
 
(per proiezione della texture ma 
anche per dettaglio geometrico) 

Modellazione: 
1) Pulizia dei dati e allineamento 
2) Texturizzazione 



Il LIDAR 
(Light detection and ranging) 

•Misura l’elevazione relativa della 
superficie del suolo 
 
•Rivela la MICROTOPOGRAFIA 
 
•Ricostruisce paesaggi fossili 
 
• Penetra la vegetazione 

Produce DEM/DSM e DTM 
(il sensore registra ostacoli che riflettono parzialmente i 
fasci di luce, e per questo li può rimuovere) 





Caso studio: 
sito di Caracol 
(Belize) 

Obiettivi 
 
•Verificare effettiva funzionalità del 
LIDAR in aree boscose (2010) 
 
•Verificare se l’intero altopiano Vaca 
(200 kmq) era organizzato entro un 
singolo sistema urbano 



terrazzamenti 
Vie di 
comunicazione 

Paesaggio naturale 

manufatti 

Il LIDAR ha permesso di definire 
e riconoscere il sistema urbano 
di Caracol: città-giardino di 177 
kmq all’interno di un paesaggio 
modificato dall’uomo 



Scanner a luce strutturata 

•Sistema della 
triangolazione 
 
 
 
•Particolarmente adatto 
all’analisi degli oggetti 
 

 



107 scansioni per 13 mq di superficie 



Sovrapposizione vecchia + nuova 
documentazione: 
 
 - Linee di nuovi animali 
 - Linee che completano vecchi 
animali o figure umane 
 - Linee e gruppi di linee 
schematici 
 
 
-Problemi di  
  conservazione? 



Applicazioni per l’industria litica 

•Salvaguarda la preservabilità del 
pezzo 
•Modo nuovo di interazione con 
il materiale 
•Didattica e analisi attraverso la 
stampa 3D 



Nuove opportunità analitiche? 




