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Cicli Cicli astronomici e variazioni 

dell’insolazione





Isotopic stratigraphy

Marine records

Ice-core records

Il paleoclima è registrato lungo le 

carote di ghiaccio polare e nella

composizione isotopica delle

successioni sedimentarie marine













Foraminiferi









Distribuzione dei foraminiferi in base alle grandi 

fasce climatiche latitudinali





L'ossigeno ha tre isotopi stabili, con 

numero di massa 16, 17 e 18

Oxigen Isotopes





























The birth of isotopic stratigraphy mid ‘50







James D. Hays

John Imbrie

Hays, Imbrie & Shackelton (1976). Science,  194

Come datare gli stadi isotopici marini?

Tasso di sedimentazione annuale > età di un determinato livello a 

una determinata profondità della carota 

3

SPECMAP Imbrie et al. 1984

Ka BP



Reconstruction of global average surface temperature (GAST) over the past 2 

million years compared to other key palaeoclimate variables

C W Snyder et al. Nature 1–3 (2016) doi:10.1038/nature19798









Correnti marine e distribuzione del calore


