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Insects and Climate Change

Fossil evidence from the Rocky Mountains

Scott A. Elias
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e Record fossili raccolti, dal Montana al
Colorado centrale, vanno dai 18000
al 10000 anni BP

* | record Olocenici, tutti provenienti
dal Colorado, vanno dai 9900 BP al
presente

e Le analisi dei record fossili,
combinate con la distribuzione
attuale delle specie e la loro
tolleranza termica, indicano
temperature estive nettamente piu
basse nelle Rockies (10 °C in meno).

. \ (] °
e Comunita moderne#record fossili
. HH - : Figure 4. Scanning electron micrographs of four beetle species discussed in text. (a)
* K CenOSI fOSSI I I » non pl u prese ntl Pronotum of Holoboreaphilus nordenskioelds; (b) Pronotum of Helophorus splends-

dus; (¢) Head capsule of Stenus juno; (d) Pronotum of Thanatophilus trituberculatus.
Scale bars ecach equal 0.25 mm.




= Bembidion rusticum lenensoides

s Bembidion sierricola
a Bembidion gordoni
= Thanatophilus trituberculatus

s Holoboreaphilus nordenskioeldi
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= Bembidion sulcipenne hyperboroides

s Helophorus splendidus Selenophorus gagatinus =

Stenus juno =
a Lebia histrionica » Phlaeopterus longipalpus

Gymnusa atra a
a Dialytes ulkei

10,000

RADIOCARBON YR BP

Figure 2. Chronology of the last documented appearance of species extirpated from the
Rocky Mountain region.




Tardoglaciali

Olocenici

Tardoglaciale

Taxon

Coleoptera
Carabidae
Carabus serratus Say
Dyschirius cf. dentiger LeC.
Dyschirius erythrocerus LeC.
Dyschirius haemorrhoidalis Dej.
Patrobus septentrionis Dej.
Trechus apicalis Mots.
Bembidion cf. gordoni Lth.*
Bembidion impotens Csy.
Bembidion nigripes Kby.
Bembidion sulcipenne hyperboroides

(Makl.)*

Pterostichus surgens LeC.
Amara alpina Payk,
Amara carinata LeC.
Amara discors Kby.
Amara latior Kby,
Harpalus funerarius Csiki
Harpalus cf. laticeps LeC.
Chlaenius lithophilus Say
Lebia histrionica Bates*

Dytiscidae

Hydroporus fuscipennis Sch,
Hydroporus griseostriatus (DeG.)
Hydroporus elegans (Panz.)
Agabus cf. inscriptus (Crotch)

Hydrophilidae

Helophorus cf. alternatus LeC.
Helophorus auricollis Eschz.
Helophorus fenderi McCork.
Helophorus lacustris LeC.
Helophorus sempervarians Ang.
Helophorus splendidus Salhb.*

Staphylinidae

Bledius consimilis Fall

Eucnecosum brunnescens Sahlb.

Eucnecosum tenue (LeC.)

Acidota cf. crenata (Fab.)

Olophrum boreale Gyll.

Olophrum consimile Gyll.

Olophrum rotundicolle Sahlb.

Holoboreaphilus nordenskioeldi
(MikL)*

Stenus colonus Er.

Stenus hyperboreas Sahlb.

Stenus leviceps Csy.

Stenus juno Payk.*

Stenus sibiricus ]. Sahlb

Ecology/Distribution’

P,OG/B-T
P,R/B-T

P,R/E

P,R/E
P,R/B-Arc-Alp
P,R/B-Mont
P,R/NW
P,R/B-T

P,R/B
P,R/B-Arc

PrAlp
P/Arc-Alp
P,OG/B-T
P,OG/B-M
P,OG/B-T
P/B-T
P/B-Mont
P/B-T
P/SW

P,Aqu/B
P,Aqu/B-Arc-Alp
P,Aqu/B

P, Aqu/B-Mont

S,Aqu/B-T
S,AquT

S, Aqu/W
$,Aqu/Cosm
S,Aqu/B
S,Aqu/Arc

P,R/B-T
P,S/B-Arc
P,S/B-Arc
P,5/B-Mont
P,S/B-Alp
P,S/B-Arc
P,S/B-Arc
P,S,0G/Arc

P,S,R/B-T
P,S,R/B-Arc
P,S,R/B-T
P,S,R/B-Arc
P.S,R/Arc/Alp

Taxon

Stenus vicinoides Puthz
Quedius fulgidus (F.)
Tachyporus rulomus Campbl.
Tachinus elongatus Gyll.
Tachinus nearcticus Campbl.
Gymnusa atra Csy.*

Silphidae
Thanatophilus trituberculatus Kby.*

Scarabaeidae

Aphodius alternatus Horn
Aphodius nr. distinctus
Aphodius malcani Hatch
Aphodius wickhami Brown
Aegialia cylindrica Eschz.
Aegialia lacustris LeC.

Coccinellidae
Hyperaspidius vittigerus (LeC.)

Chrysomelidae
Donacia hirticollis Kby.
Plateumaris germari (Mannh.)

Curculionidae
Lepidophorus sp.1
Lepidophorus sp.2
Notaris aethiops Fab.
Notaris bimaculatus Fab.

Scolytidae

Dendroctonus rufipennis (Kby.)
Phloeotribus lecontei Schedl.
Carphoborus carri Sw.
Polygraphus rufipennis (Kby.)

Hymenoptera
Formicidae
Camponotus herculeanus (L.)
Formica neorufibarbis Emery
Formica dakotensis Emery
Formica podzolica Franc.
Leptothorax muscorum Nylander

*Regionally extirpated species.

Ecology/Distribution’

P,S,R/B-T
P,S/B-T
P,R,Moss/B-Atc
P,S/B-Arc-Alp
P,S/B-Arc-Alp
P,S,Hygro/B-Arc

Carrion/B-Arc

Dung, R/B-T
Dung/B-T
Dung/Mont(Utah)
Dung/B-Alp
S/B-Mont
S/B-Mont

Phyt, Aqu/B-Mont
Phyt, Aqu/B-Mont

Phyv?
Phyt/?

Phyt,Hygro/B-Arc-Alp

Phyt, Hygro/T

Phyt, Spruce/B-Mont
Phyt, Conif/B-Mont
Phyt, Spruce/B-Mont
Phyt, Conif/B-Mont

P,S/B-Mont
P,S/Arc-Alp
P,S/B-Mont
P,S/B-Mont
P,S/B-Mont

LS,HC
MP,FCC,HC
HC

HC

HC

tEcological abbreviations: Aqu., aquatic; Conif, in conifers; Hygro, hygrophilous; OG, open
ground; P, predator; Phyt, phytophagous; R, riparian; S, scavenger.
Distributional abbreviations: Alp, alpine; Arc, arctic; B, boreal; Cosm, cosmopolitan; E, Eastern
North America; Mont, montane; NW, northwestern North America; SW, southwestern United

States; W, western North America.

*Site names: FCC, False Cougar Cave, MT; HC, Huntington Canyon, UT; LS, Lamb Spring, CO;

M], Mary Jane, CO; MP, Marias Pass, MT.




Un esempio di differenze tra

record e e
dato dai «Bark Beetles»
(Scolytidae):

4 specie vs. 17 specie

UGA5158066

13 specie identificate, datate tra 18000 e 2500 BP, non piu presenti nelle «Rockies».
Di queste, 8 si estinsero prima dell’Olocene.
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Tardoglaciale
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Conclusioni

Le moderne comunita ed ecosistemi delle Montagne Rocciose si svilupparono solo a partire dalla
fine dell’Ultima Glaciazione

Le evidenze mostrano anche rapidi cambiamenti di distribuzione delle specie, indicando quindi
una rapida «risposta ecologica» e un’alta mobilita delle specie di insetti

Le moderne specie di insetti abitanti le «Rockies» costituiscono un «rimpasto» di specie, e si
trovano tutt’ora in mutamento

Il miglioramento climatico comincio intorno ai 14000 BP e duro circa 2700 anni, tuttavia il
principale aumento di temperature si ebbe negli ultimi 200 anni. Cio provoco, unitamente a
cambiamenti precipitazionali, vegetazionali, stagionali e pedologici, estinzioni di intere comunita
Tardoglaciali

Le estinzioni Oloceniche non rappresentano migrazioni unidirezionali, ma piuttosto accorciamenti
o slittamenti di areali di distribuzione



“...the only way we have of predicting
future biotic responses to change is to take a
closer look at the lessons writ-ten in the fossil
record...”



