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Bioremediation



Tratta suoli ed acque inquinate in loco

Bioremediation in situ 

Bioremediation ex situ 

I suoli e le acque contaminate vengono rimosse prima del trattamento

Phytoremediation

Suoli, acque ed aria vengono bonificati utilizzando piante





BIOETANOLO

Dal 1980 l’etanolo è stato uno dei principali attori nel mercato carburanti
come alternativa alla benzina 

C2H5OH

Petrolio
Gas naturale

sinteticamente biologicamente

Zuccheri
Amido

Materiali lignocellulosici



BIODIESEL

Si parla di biodiesel quando si utilizzano i mono-alchil esteri 
di oli vegetali o di grassi animali come alternativa al petroldiesel

Colture dedicate                                          Microalghe 

Oli di scarto





MICROALGHE

alimentare

mangimi

nutraceutici

pigmenti

reflui

BIOCOMBUSTIBILI DI TERZA GENERAZIONE



La loro resa in energia per unità di territorio è circa 
30 volte più alta di quella dei biocombustbili di seconda generazione. 

Ognuna delle tre frazioni biochimiche delle microalghe
(lipidi, carboidrati e proteine) possono essere trasformate in carburanti. 

http://www.genitronsviluppo.com/2009/02/12/biodiesel-dalle-alghe-il-nuovo-esempio-italiano-di-microlife-biocarburante-sostenibile-ma-solo-cosmesi-farmaci-mangimi-integratori/
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PRODUTTORI DI BIOMASSE DI SCARTO

a) AGROINDUSTRIA

• ZOOTECNIA (effluenti)

• TRASFORMAZIONE DELLE PRODUZIONI ANIMALI
industria casearia
macellazione (bovini, suini, ovini, avicoli)
produzione salumi

• PREPARAZIONE ORTOFRUTTA per consumo fresco

• TRASFORMAZIONE PRODUZIONI VEGETALI
pomodoro, ortaggi, frutta



b) GESTIONE RIFIUTI URBANI

• FRAZIONI ORGANICHE da raccolta differenziata 
(FORSU)

• FANGHI DI DEPURAZIONE



❑Introduzione alla bioremediation

❑Il cometabolismo

❑Il suolo e batteri

❑Bioremediation in situ

❑Phytoremediation

❑Bioremediation ex situ

Argomenti del corso: parte 1



Argomenti del corso: parte 2

❑Biodiesel: cos’è? Vantaggi e svantaggi

❑Biodiesel: chimica della produzione di Biodiesel

❑Biodiesel: materie prime

❑Biodiesel: la transesterificazione di oli vegetali

❑Biodiesel: produzione enzimatica

❑Glicerolo come sottoprodotto e suo riutilizzo

❑Biodiesel da microalghe
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